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Tytut projektu e-CzasPL2 - nowe kanaty dystrybucji czasu urzedowego
obowigzujgcego na obszarze RP w celu poprawienia i
wzmocnienia cyberbezpieczenstwa kraju i obywateli

Whioskodawca Minister Rozwoju i Technologii.

Beneficjent Gtéwny Urzad Miar

Partnerzy

Zrédto finansowania Budzet paristwa: cze$é 64 Gtéwny Urzad Miar

Budzet UE: Dziatanie FERC.02.01 Wysoka jakos¢ i dostepnos¢ e-
ustug publicznych

Catkowity koszt projektu |17 868 680,64 zt

Planowany okres 01-2026 do 12-2028
realizacji projektu
Osoba kontaktowa Agata Kener agata.kerner@gum.gov.pl | 225819347

1. POWODY PODJECIA PROJEKTU
1.1. Identyfikacja problemu i potrzeb

Rozwdj automatyzacji gospodarki oraz spoteczenstwa cyfrowego sktania do analizy ryzyk
zwigzanych z atakami na mierniki czasu i jego synchronizacje, ktére moga destabilizowac
technologie informatyczne i t. operacyjne (IT/OT). Przemyst 4.0 cechuje rosngca wzajemna
wspotzaleznosc systemow informatycznych. Krajowe systemy IT/OT stajg sie tez czesto coraz
bardziej zalezne od Zrédet niedajgcych gwarancji odbioru prawidtowego czasu, ktory stat sie
przedmiotem atakow destabilizacyjnych.

Od niespetna 20 lat czas w Polsce jest chroniony prawnie i moze wywotywa¢ skutki prawne (tzw.
,2Ustawa o Czasie Urzedowym”). W roku 2023 uruchomiony zostat w GUM system e-CzasPL,
ktory moze niezaleznie od systemoéw satelitarnych dostarczaé czas urzedowy w sposob
uwierzytelniony kryptograficznie przez Internet oraz potgczenia swiattowodowe, a takze w
sposob (dotychczas) nieuwierzytelniony drogg radiowa. Przestrzen cybernetyczna krajowej
gospodarki powigzana jest z bezpieczenstwem i niezawodnoscig ustug dystrybucji czasu
urzedowego, ktére z kolei zalezg bezposrednio od zabezpieczen infrastruktury odpowiedzialnej
za jego generacje i utrzymanie. Majgc na uwadze powyzsze, strategicznym celem e-CzasPL2 jest
budowa zapasowego (wyniesionego) centrum utrzymania czasu urzedowego.

03.02.2022 r. Rada do Spraw Cyfryzacji jednogtos$nie podjeta uchwate (nr 2), ktéra wskazuje na
celowos¢ instalacji grupy specjalnie przygotowanych serwerdéw czasu zadeklarowanych do puli
pl.ntppool.org. Tego typu dziatania sg ostatnio podejmowane przez wiele krajéw z rozwinietg
gospodarka (np. USA, Niemcy).

W celu poprawienia i wzmocnienia cyberbezpieczenstwa kraju oraz obywateli, w ramach e-
CzasPL2 zostang uruchomione nowe funkcjonalnosci polegajgce na uruchomieniu: punktow
dostepu do czasu urzedowego z nowej lokalizacji na terenie RP wraz z co najmniej dwoma
niezaleznymi klastrami serweréw pl.ntppool.org; systemu monitorowania niezaleznych
krajowych zrédet czasu i czestotliwosci; dystrybucji autoryzowanego radiowego sygn.czasu
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Banki oraz instytucje
Swiadczace ustugi
finansowe na rynkach
kapitatowych, a takze
podmioty
dostarczajagce
rozwigzania dla tej

grupy odbiorcow (tzw.

FinTech - technologia
finansowa)

Ustugi finansowe opierajg sie na bardzo
ztozonych systemach i sieciach IT
wymagajgcych wysokiego poziomu
dostepnosci (odpornosci na awarie),
bezpieczenstwa i niezawodnosci.

Kazdy przypadek rozsynchronizowania czasu
w instytucjach bankowych prowadzi do
wielogodzinnych przestojéw zwigzanych z
koniecznoscig ponownej kalibracji i
synchronizacji wszystkich urzadzen. W
przypadku duzego (w skali Polski) banku
proces synchronizacji moze dotyczy¢ nawet
10 tys. maszyn (rzeczywistych i wirtualnych) -
proces ten trwa zwykle wiele godzin i moze
prowadzi¢ do powaznych strat finansowych.

03.01.2018 r. weszta w zycie europejska
Dyrektywa MiFID Il (oraz rozporzadzenia
towarzyszace). Regulacje w ramach pakietu
MIFID Il dotyczg operatoréw systeméw obrotu
finansowego (m.in. HFT — ang. High
Frequency Trading) oraz cztonkéw lub
uczestnikéw tych systemow. Wg. zawartych
tam zapiséw powinni oni synchronizowaé
zegary uzywane do rejestrowania daty i petnej
informacji o czasie wszystkich zdarzen
podlegajgcych sprawozdawczosci, z czasem
UTC(k) publikowanym i utrzymywanym przez
osrodki realizujgce skale czasu wymienione w
corocznym raporcie BIPM. Takim osrodkiem
jest m.in. GUM, utrzymujacy skale czasu
UTC(PL).

Rozwigzanie bazujgce na synchronizacji z
systemem GPS (czas GPS jest powigzany z
amerykanska realizacjg UTC - UTC(USNO))
jest podatne na zaktécenia powodujgce utrate
odbioru bardzo stabych sygnatéw
satelitarnych (zaktécenia celowe i nieumysine,
naturalne i powodowane przez cztowieka).
Dodatkowo istotne sg btedy spowodowane
mozliwym nieprawidtowym dziataniem
systemu GPS (np. GPS week number rollover,
SVN23 error). Wymienione powyzej problemy
zostaly przez specjalistow z branzy uznane za
kluczowe zagrozenia dla tego sektora.
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podmioty opisane w polu ,Interesariusz 17, .
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korzystajgce z ustug
bankowosci
elektronicznej

bezposrednich potencjalnych odbiorcéw ustug
bedacych wynikiem projektu. Awarie
spowodowane utratg dostepu do zrodta czasu
lub btedem wynikajgcym z wykorzystania
nieautoryzowanego zrédta przez operatoréw
systemow bankowych sg przyczyng przerw w
dostepie do ustug bankowosci elektroniczne;j.
Komunikaty dot. awarii systeméw i prac
serwisowych adresowane do uzytkownikow
ustug bankowosci internetowej i aplikacji
mobilnych sg stosunkowo czeste (kilka do
kilkunastu razy na rok). Informacje o liczbie
przypadkow awarii, ktére byty w naszym kraju
spowodowane rozsynchronizowaniem czasu
w kluczowych elementach sktadowych
systemu, z przyczyn oczywistych nie sg
podawane do informacji publicznej. Niemniej
jednak, czesto przeprowadzana przez
specjalistéw z branzy synchronizacji czasu
analiza przebiegu zdarzen zwigzanych ze
znanymi awariami systemu GPS i powigzanie
ich z informacjami o znanych przerwach w
dziataniu systemow bankowych moze
prowadzi¢ do potwierdzenia tezy, iz istnieje
zaleznos¢ pomiedzy dostepem do
wiarygodnych Zrédet czasu, a ciggtoscia
prowadzenia ustug bankowosci internetowe;j i
mobilnej. Wedtug najnowszego raportu
NetB@nk opublikowanego przez Zwigzek
Bankoéw Polskich (ZBP) za Il kwartat 2024
roku, liczba aktywnych uzytkownikéw
bankowosci elektronicznej w Polsce wynosi
23,2 min. W poréwnaniu z | kwartatem 2024
roku oznacza to wzrost 0 0,5%, aw
poréwnaniu z Il kwartatem 2023 roku — 0 10%.
Warto rowniez zauwazyg, ze liczba aktywnych
uzytkownikéw aplikacji mobilnych bankow
osiggneta 22,7 min, co stanowi wzrost 0 2% w
poréwnaniu z poprzednim kwartatem oraz o
10% w skali roku. Sposrdd nich 16,5 min to
uzytkownicy korzystajgcy wytgcznie z aplikacji
mobilnych (tzw. "mobile only"), co oznacza
wzrost 0 4% w poréwnaniu z | kwartatem 2024
roku. Dane te wskazujg na rosnaca
popularnos¢ bankowosci elektronicznej i
mobilnej w Polsce,

Dostawcy energii
elektrycznej,
operatorzy systemu
dystrybucyjnego

Operatorem systemu dystrybucyjnego jest
zgodnie z ustawg Prawo energetyczne
przedsiebiorstwo energetyczne zajmujgce sie
dystrybucja energii elektrycznej,
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(energetyka)

odpowiedzialne za ruch sieciowy w systemie
dystrybucyjnym, biezace i dlugookresowe
bezpieczenstwo funkcjonowania tego
systemu, eksploatacje, konserwacje i remonty
sieci dystrybucyjnej oraz jej niezbedna
rozbudowe, w tym potgczen z innymi
systemami elektroenergetycznymi. W
niedalekiej przysztosci pojawi sie potrzeba
zwigzana z zarzadzaniem tzw. inteligentnymi
sieciami energetycznymi (Smart Grid) (gdzie
wymogiem jest synchronizacja czasu) i
zwiekszona potrzeba wykorzystywania tanich
w zakupie i eksploatacji odbiornikéw sygnatu
czasu.

Potrzeba precyzyjnej synchronizacji w
energetyce formuje krytyczne parametry
przesytu energii, tj. faze i czestotliwos¢
wytwarzanego napiecia. Pomiary
synchroniczne przy zastosowaniu urzadzen
typu PMU (Phasor Measurement Units)
dostarczajg dodatkowe, precyzyjne
informacje, ktére moga by¢ uzyte réwniez w
potaczeniu z dotychczasowymi systemami
SCADA do ciggtej optymalizacji marginesu
bezpieczenstwa pracy systemu. Na podstawie
przeprowadzonego rozeznania stwierdzono, iz
w Polsce jest aktualnie zainstalowanych ok.
1500 urzadzen typu PMU.

Synchronizacja jest tez wykorzystywana w
rozliczeniach energii (ang. metering), w
wirtualnym handlu energig, bilingu i
fakturowaniu.

Operatorzy ustug
telekomunikacyjnych,
a takze podmioty
administrujgce
systemy i
dostarczajgce
rozwigzania dla tej

grupy

Jednym z wazniejszych elementéw sieci
telekomunikacyjnych jest ptaszczyzna
synchronizacyjna, w ktérej dokonuje sie
zsynchronizowania rozdzielonych
geograficznie zegaréw do taktu
pochodzacego od najlepszego zrdodta. Im
bardziej ztozone sg ustugi telekomunikacyjne
oraz im wieksze szybkosci transmisji sg
stosowane do ich obstugi (np. technologia
mobilna pigtej generaciji - 5G), tym
wazniejszym zagadnieniem jest zapewnienie
prawidtowej synchronizacji sieci.
Ministerstwo Cyfryzacji w ramach zawartego
Porozumienia na rzecz Strategii ,5G dla
Polski” opracowato Strategie ,5G dla Polski".
Dokument ten jest narzedziem,
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umozliwiajgcym efektywne wdrozenie sieci 5G
w Polsce, zapewniajgc obywatelom dostep do
najnowszych technologii, a przedsiebiorcom,
dziatajgcym na naszym rynku, skuteczng
przewage konkurencyjna. Istnieje wiele
publikacji wykazujgcych na to, ze dla rozwoju
sieci 5G, synchronizacja punktow weztowych
jest kluczowa. Udostepnienie ustug
powstatych w ramach projektu przyczyni sie
do rozwoju 5G w Polsce.

Dodatkowo zgodnie z obowigzujgcymi w
Polsce warunkami koncesji pasma 3.5GHz
stacje niesynchronizowane powinny nadawac
z moca nieprzekraczajgcg poziomow
ochronnych (nastepuje drastyczna redukcja
zasiegu telefonii komorkowej).

Ponadto rozliczenia czasu ustug pomiedzy
operatorami opierajg sie w odniesieniu do
czasu urzedowego.

Podmioty
Zaangazowane w
proces udzielania
Swiadczen
telemedycznych

Systemy wykorzystujgce metody diagnostyki i
zabiegow wykonywanych na odlegtosc¢ przy
uzyciu rozwigzan teleinformatycznych
wspomaganych robotami wymagaja dobrej
koordynacji czasu do poprawnego dziatania.
Potrzeba pewnego, referencyjnego
(niezaleznego od miejsca znajdowania sie
sprzetu, systemu lub pacjenta) wzorca czasu
dla wszystkich komponentéw biorgcych udziat
W procesie.

W grudniu 2015 r. weszta w zycie nowelizacja
ustawy o systemie informacji w ochronie
zdrowia, ktéra dopuscita mozliwos¢ udzielania
Swiadczen zdrowotnych z wykorzystaniem
technologii telemedycznych. Najwazniejszg z
dokonanych wéwczas zmian prawnych byto
wyrazne wskazanie na poziomie ustawowym,
ze Swiadczenia zdrowotne moga byc¢
udzielane za posrednictwem systemow
teleinformatycznych lub systemoéw tgcznosci
(tj. w sposéb telemedyczny) oraz ze lekarz
moze orzekaé o stanie zdrowia okreslonej
osoby nie tylko po osobistym jej zbadaniu, ale
réwniez zbadaniu jej za posrednictwem
systemow teleinformatycznych lub systemoéw
tacznosci.

W polskich placéwkach medycznych rozwija
sie rowniez infrastruktura do konsultacji na
zywo w trakcie zabiegu operacyjnego, ktora
wymaga technologicznie dodatkowych
warunkow technicznych, w tym absolutnej
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synchronizacji obrazu w czasie realnym u
kazdego z uczestnikow.

Podmioty Potrzeba synchronizacji czasu w 30
zarzadzajace hostowanych zwirtualizowanych
Centrami srodowiskach aplikacyjnych wynikajgca z
Przetwarzania Danych | procesow transakcyjnych, backupowych itp.
zwigzanych z obszarem dziatania Centrum
Przetwarzania Danych. W zalezno$ci od
ztozonosci utrzymywanego systemu IT
ztozonos$¢ problemu moze by¢ poréwnywalna
z najwiekszymi systemami bankowymi.
Podmioty Swiadczace | Potrzeba weryfikacji waznosci certyfikatow 36

ustugi
kwaliflkowanego
podpisu
elektronicznego i
znacznika czasu

przy swiadczeniu ustug podpisu
elektronicznego (w tym réwniez tzw.
konserwacja podpisu elektronicznego -
ocena waznosci certyfikatu zastosowanego w
przesztosci okresie jego waznosci) oraz
weryfikacji synchronizacji lokalnego zegara
stosowanego do swiadczenia kwaliflkowanej
ustugi znakowania czasem. Czas ztozenia
podpisu ma wielkie znaczenie przy zawieraniu
umow cywilno-prawnych, wysytaniu réznego
rodzaju wnioskéw i sygnowaniu dokumentow
majgcych moc prawng. Ustuga
kwalifikowanego znacznika czasu pozwala
oznaczy¢ dokument elektroniczny
wiarygodnym czasem i stwierdzi¢, ze
dokument lub podpis istniat w danej,
konkretnej chwili. Przepisy Electronic
Identification and Trust Services Regulation
(eIDAS, 910/2014/EC) to zunifikowane,
standardowe reguty majgce zastosowanie we
wszystkich panstwach cztonkowskich Unii
Europejskiej, ktore zapewniajg spdjna
strukture prawng przyjmowania tozsamosci i
podpiséw elektronicznych. Koniecznosé
wynikajgca z przepiséw prawa stwarza
potrzebe uzyskania wiarygodnej i
uwierzytelnionej ustugi synchronizacji z
czasem UTC(PL). Rozporzadzenie elDAS
odnosi sie do Standardéw Europejskiego
Instytutu Norm Telekomunikacyjnych (ETSI EN
319 421 V1.1.1), ktére zawierajg zapis
maowigcy o tym, iz czas uzywany przez
jednostki swiadczgce ustugi kwalifilkowanego
znacznika czasu powinien by¢ spéjny
pomiarowo z co najmniej jednym z czasow
dystrybuowanych przez laboratorium
realizujgce lokalng skale UTC(k).

Z kolei Rozporzadzenie Ministra Cyfryzacji w




Interesariusz

Zidentyfikowany problem

Szacowana
wielkos¢ grupy

sprawie szczegotowych warunkéw
organizacyjnych i technicznych, ktére
powinien spetnia¢ system teleinformatyczny
stuzgcy do uwierzytelniania uzytkownikow
zawiera zapis stanowiacy, iz ,System
zarzgdzania tozsamoscig przetwarzajgcy
dane dotyczace tozsamosci uzytkownikéw
wykorzystywany przez podmioty publiczne do
uwierzytelniania uzytkownikow w oparciu o
inne metody niz certyfikat [...] zapewnia
codzienng synchronizacje czasu
systemowego z czasem UTC(PL)".

Przedsiebiorstwa Niezaleznie realizowane procesy przy udziale |30
wykorzystujgce robotéw wymagajg synchronizacji ich pracy
automatyke oraz zarzgdzajgcych nimi systemow
przemystowy, a takze | produkcyjnych. Konieczny jest referencyjny
podmioty wzorzec czasu wykorzystywany do sterowania
administrujgce takie | catym procesem produkcji oraz kontroli
systemy i jakosci.
dostarczajgce
rozwigzania dla tej
grupy
Podmioty Potrzeba dostepu do czasu urzedowego w 100
Administracji celu wypetniania swoich ustawowych zadan w
Publicznej oparciu o wiarygodne i dziatajgce niezawodnie
zrodto czasu urzedowego - realizacja
zamowien publicznych, przetargow,
weryfikacja terminowosci wypetniania
obowigzku podatkowego, rejestracja wptywu
spraw w systemach elektronicznych,
utrzymywanie integralnosci i bezpieczenstwa
systemow bazodanowych przechowujgcych
dane obywateli i Swiadczgcych ustugi na rzecz
obywateli, wsparcie dziatania e-ustug
(monitorowanie dostepu, czasu logowania,
itp.).
Podmioty i Potrzeba zapewnienia ptynnosci i 15 portéw lotniczych

przedsiebiorstwa
zarzadzajgce portami
lotniczymi oraz
ruchem lotniczym i
ruchem kolejowych i
ich pasazerowie

bezpieczenstwa ruchu lotniczego i kolejowego
przez utrzymywanie wzajemnej synchronizacji
pomiedzy portami lotniczymi, czy stacjami
kolejowymi oraz w obrebie zarzgdzanego
obiektu — zarzadzanie i sterowanie ruchem,
zwiekszanie przepustowosci, unikanie kolizji,
realizacja rozktadéw lotow, jazdy, dziatanie
systemow naprowadzajgcych i
monitorujgcych ruch, itp.

oraz ok. 45 min
pasazerdw rocznie
10 dworcow
kolejowych o liczbie
pasazerow 10 min
300 mlIn pasazerow
rocznie

Operatorzy i dostawcy
programow i ustug
telewizyjnych (w tym

Ustugi zwigzane z cyfrowym nadawaniem
programow telewizyjnych synchronizacja
nadajnikdw, harmonogramowaniem, bilingiem
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telewizji kablowej i

za ustugi ptatne, itp. wymagajg synchronizaciji

cyfrowej) czasu. Procesy bilingowe wymagajg uzycia
czasu UTC(PL). Potrzeba wiarygodnej ustugi
synchronizacji i uwierzytelniania czasu
uzytkownika.
Podmioty Potrzeba referencyjnego wzorca czasu i taniej | 200
zarzadzajace technologii sterowania opartego na wzorcu
systemami i czasu, czesto istnieje potrzeba dostepu do
dostarczajace zrodta czasu majgcego status oficjalnego
systemow do czasu urzedowego— zarzgdzenie
inteligentnego oswietleniem, sterowanie sygnalizacja
zarzgdzania miastem | swietlng, synchronizacja urzadzen
(Smart City) monitorujgcych bezpieczenstwo,
aktualizowana on-line informacja o ruchu
komunikacji miejskiej, wyznaczanie optat za
parkowanie, okreslanie i weryfikacja czasu
waznosci biletéw komunikacyjnych, spéjne
funkcjonowanie réznych systemow i
elementéw rozproszonych w infrastrukturze
miasta.
Podmioty Wymagana jest synchronizacja nadawcy i 30
dostarczajgce odbiorcy w celu podniesienia przepustowosci i
systemow i zapewnienia poprawnosci wymiany
uzytkownicy zabezpieczonych kryptograficznie informacji
systemow do oraz podniesienia odpornosci na ztamanie
kryptografii kodu. tatwo dostepne referencyjne zrodto
czasu jest niezbedne do wsparcia dziatania
mechanizméw kryptograficznych.
Podmioty Swiadczacy | Potrzeba wiarygodnego referencyjnego 200
ustugi Blockchain i ich | wzorca czasu do minimalizacji ryzyka
uzytkownicy manipulowania blokami w tancuchu
blockchain oraz do synchronizowania blokéw
miedzy sobg — zwiekszenie bezpieczenstwa
transakcji finansowych realizowanych z
uzyciem kryptowaluty.
Podmioty Potrzeba dostepnego w czasie rzeczywistym | 100
dostarczajace referencyjnego wzorca czasu, hajczesciej
systemy oraz majgcego status oficjalnego czasu
przedsiebiorstwa i urzedowego do synchronizacji systemow
podmioty elektronicznej ewidenciji cz asu pracy -
korzystajgce z zwiekszenie wiarygodnosci pracy systemow,
systeméw minimalizowanie ryzyka wystgpienia sporéw i
elektronicznej szybkie rozstrzyganie watpliwosci.
ewidencji czasu pracy
Dostawcy i operatorzy | Potrzeba dostepnego w czasie rzeczywistym |20

systemow do pomiaru
predkosci odcinkowe;j

referencyjnego wzorca czasu do oceny i
zwiekszenia wiarygodnosci wynikéw pomiaru
predkosci odcinkowej oraz do zapewnienia i
weryfikacji synchronizacji zegara czasu
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rzeczywistego do czasu urzedowego (wymog
prawny)

Laboratorium Czasu i [ Braki w infrastrukturze technicznej 1
Czestotliwosci GUM | uniemozliwiajgce swiadczenie ustug
zwigzanych z podawaniem czasu na
najwyzszym poziomie niezawodnosci —
koniecznosc¢ rozbudowy istniejgcego parku
narzedziowego. Brak wystarczajgcej
infrastruktury sprzetowej i software'owej dla
sprostania zapotrzebowaniu rozwijajgcego sie
rynku konsumenckiego na wieloplatformowy
dostep do czasu urzedowego.

1.2. Opis stanu obecnego

Obecnie fizyczna realizacja UTC(PL) i skala czasu urzedowego sg generowane i utrzymywane
przez zespot zegarow atomowych znajdujgcych sie w jednej geograficznej lokalizacji — siedzibie
GUM w Warszawie. Taki stan obecny stwarza ryzyko przerwania ciggtosci utrzymywania skali
czasu urzedowego (a co za tym idzie, przerwania dystrybucji) w przypadku wystgpienia
zdarzenia kryzysowego zwigzanego z naruszeniem bezpieczenstwa kraju lub krytyczng awaria.
W ramach budowy Swietokrzyskiego Kampusu Laboratoryjnego GUM w Kielcach powstata
techniczna mozliwos$¢ uruchomienia zapasowego centrum utrzymania skali czasu urzedowego,
w ktérym réwnolegle mégtby by¢ utrzymywany ,zapasowy” UTC(PL).

GUM wspodtpracuje z krajowymi instytucjami prowadzgcymi precyzyjne atomowe wzorce czasu i
czestotliwosci. Monitorowanie ww. wzorcéw odbywa sie w trybie ex-post z krokiem
miesiecznym. Brak zautomatyzowanego systemu monitorowania czasu rzeczywistego
uniemozliwia potwierdzenie zgodnosci z czasem urzedowym i znaczgco ogranicza ich
wykorzystanie na potrzeby rozwoju nowoczesnych technologii cyfrowych. Czas urzedowy
rozprowadzany z wykorzystaniem dotychczas uruchomionych technologii internetowych jest
podpisany cyfrowo standaryzowanymi metodami. Nie ma natomiast ogolnie przyjetego sposobu
na podpis cyfrowy czasu radiowego (takze w niemieckim systemie DCF). Wykorzystanie
radiowego czasu urzedowego w elementach polskiej infrastruktury krytycznej wymaga
cyfrowego potwierdzenia, iz nadawcg jest GUM, co zapobiega fatszowaniu.

W ostatnim czasie kraje UE dokonujg statystycznej neutralizacji mozliwosci wptywu wrogich
serweréw NTP w krajowej i europejskiej puli NTPPOOL (uchwata nr 2 Rady do Spraw Cyfryzacji).
Aktualnie w polskiej sieci jest ok. 100 serwerow NTP, co daje warto$¢ 9-krotnie mniejszg niz w
Niemczech oraz 3-krotnie mniejszg niz w przypadku Francji, Holandii czy Wielkiej Brytanii.
Dodatkowo polskie serwery nie sg bezposrednio powigzane z polskim czasem urzedowym, a
zatem nie mogg by¢ uznane za wiarygodne

2. EFEKTY PROJEKTU

2.1. Cele i korzysci wynikajgce z projektu

Cel -1 Uruchomienie wysokopoziomowych ustug elektronicznych realizowanych
przez instytucje administracji miar polegajacych na dystrybucji czasu
urzedowego obowigzujgcego na obszarze RP z wykorzystaniem nowych
kanatow, przyczyniajgce sie do poprawienia i wzmochienia




cyberbezpieczenstwa kraju i obywateli

Cel
strategiczny

Projekt wpisuje sie w:

- Fundusze Europejskie dla Rozwoju Cyfrowego Dziatania FERC.02.01
»Wysoka jakos¢ i dostepnos¢ e-ustug publicznych®

- Program Sprawne Parnstwo

Cel 2. Skuteczne Zarzgdzanie i Koordynacja

- zatozenia Strategii Cyfryzacji Polski do 2035 roku (projekt dokumentu w
trakcie konsultacji spotecznych)

- Czteroletni strategiczny plan dziatania Gtéwnego Urzedu Miar 2022-2025 -
Il. Rozszerzenie zakresu i poziomu jakosci $wiadczonych ustug.

[ll. Budowanie partnerstwa z otoczeniem naukowym, gospodarczym i
spotecznym.

Korzysé:

Zwiekszenie bezpieczenstwa cyfrowego poprzez dostarczenie
autoryzowanego i niezawodnego zrédta synchronizacji czasu.

Poprawa jakosci i niezawodnosci systemow finansowych, energetycznych i
telekomunikacyjnych dzieki precyzyjnej synchronizacji czasu.

Usprawnienie zarzgdzania infrastrukturg krytyczng poprzez zapewnienie
stabilnosci i ciggtosci dziatania systeméw wymagajgcych doktadnego
pomiaru czasu.

Podniesienie efektywnosci operacyjnej instytucji publicznych i podmiotéw
gospodarczych poprzez eliminacje ryzyka wynikajgcego z btedow
synchronizaciji.

Zwiekszenie odpornosci na cyberzagrozenia poprzez zastosowanie
zaawansowanych metod uwierzytelniania sygnatu czasu.

Poprawa jakosci e-ustug publicznych poprzez zapewnienie ich spojnosci
czasowej, co przektada sie na wyzszg wiarygodnos¢ i stabilnosé
funkcjonowania administracji cyfrowe;.

Usprawnienie procesow logistycznych i transportowych dzieki jednolitej
synchronizacji systeméw monitorujgcych i zarzagdzajgcych ruchem.

Zwiekszenie dostepnosci ustug cyfrowych dla obywateli poprzez
zapewnienie stabilnej synchronizacji czasu w systemach bankowosci
elektronicznej i innych kluczowych sektorach

KPI:

KPI 1. Liczba uruchomionych systemoéw teleinformatycznych w podmiotach
wykonujgcych zadania publiczne

KPI 2. Liczba ustug publicznych udostepnionych on-line o stopniu dojrzatosci
co najmniej 4 — transakcja.

KPI 3. Liczba podmiotdéw wspartych w zakresie rozwoju ustug, produktow i
procesow Cyfrowych

KPI 4. Wartos¢ ustug, produktow i proceséw cyfrowych opracowanych dla
przedsiebiorstw

KPI 5. Uzytkownicy nowych i zmodernizowanych publicznych ustug,
produktéw i procesow cyfrowych (wskaznik rezultatu)

KPI 6. Liczba pracownikow IT podmiotow wykonujgcych zadania publiczne
objetych wsparciem szkoleniowy

KPI 7. Liczba pracownikow IT podmiotow wykonujgcych zadania publiczne
objetych wsparciem szkoleniowy - kobiety

KPI 8. Liczba pracownikow IT podmiotow wykonujgcych zadania publiczne
objetych wsparciem szkoleniowy - mezczyzni

KPI 9. Liczba pracownikow podmiotéw wykonujgcych zadania publiczne nie
bedgcych pracownikami IT, objetych wsparciem szkoleniowym

KPI 10. Liczba pracownikow podmiotéw wykonujgcych zadania publiczne nie
bedgcych pracownikami IT, objetych wsparciem szkoleniowym — kobiety




KPI 11. Liczba pracownikow podmiotéw wykonujgcych zadania publiczne nie
bedgcych pracownikami IT, objetych wsparciem szkoleniowym - mezczyzni
KPI 12. Liczba serweréw NTP wigczonych do krajowej puli pl.ntppool.org
dystrybuujgcych czas urzedowy z potwierdzonym przez GUM zrédtem
synchronizacji

KPI 13. Liczba fizycznych lokalizacji znajdujacych sie na terytorium RP
dystrybujgcych czas urzedowy lub zgodny z czasem urzedowym z
potwierdzonego przez GUM autonomicznego zrodta synchronizaciji

Wartos¢
aktualna i
docelowa
KPI:

KPI 1. Liczba uruchomionych systemow teleinformatycznych w podmiotach
wykonujgcych zadania publiczne
aktualna: 0

KPI 2. Liczba ustug publicznych udostepnionych on-line o stopniu dojrzatosci
co najmniej 4 — transakcja.
aktualna: 0

KPI 3. Liczba podmiotow wspartych w zakresie rozwoju ustug, produktow i
proceséw Cyfrowych
aktualna: 0

KPI 4. Wartos¢ ustug, produktéw i procesoéw cyfrowych opracowanych dla
przedsiebiorstw
aktualna: 0

KPI 5. Uzytkownicy nowych i zmodernizowanych publicznych ustug,
produktow i procesow cyfrowych (wskaznik rezultatu)
aktualna: 0

KPI 6. Liczba pracownikow IT podmiotow wykonujgcych zadania publiczne
objetych wsparciem szkoleniowym
aktualna: 0

KPI 7. Liczba pracownikow IT podmiotéw wykonujgcych zadania publiczne
objetych wsparciem szkoleniowym - kobiety
aktualna: 0

KPI 8. Liczba pracownikéw IT podmiotéw wykonujgcych zadania publiczne
objetych wsparciem szkoleniowym - mezczyzni
aktualna: 0

KPI 9. Liczba pracownikow podmiotéw wykonujgcych zadania publiczne nie
bedgcych pracownikami IT, objetych wsparciem szkoleniowym
aktualna: 0

KPI 10. Liczba pracownikow podmiotéw wykonujgcych zadania publiczne nie
bedgcych pracownikami IT, objetych wsparciem szkoleniowym — kobiety
aktualna: 0

KPI 11. Liczba pracownikow podmiotéw wykonujgcych zadania publiczne nie
bedgcych pracownikami IT, objetych wsparciem szkoleniowym - mezczyzni
aktualna: 0

KPI 12. Liczba serweréw NTP witgczonych do krajowej puli pl.ntppool.org




dystrybuujgcych czas urzedowy z potwierdzonym przez GUM zrédtem
synchronizacji
aktualna: 4

KPI 13. Liczba fizycznych lokalizacji znajdujgcych sie na terytorium RP
dystrybujgcych czas urzedowy lub zgodny z czasem urzedowym z
potwierdzonego przez GUM autonomicznego zrodta synchronizacji
aktualna: 1

KPI 1. Liczba uruchomionych systemow teleinformatycznych w podmiotach
wykonujgcych zadania publiczne

docelowa: 1

KPI 2. Liczba ustug publicznych udostepnionych on-line o stopniu dojrzatosci
co najmniej 4 — transakcja.
docelowa: 1

KPI 3. Liczba podmiotow wspartych w zakresie rozwoju ustug, produktow i
procesow Cyfrowych
docelowa: 1

KPI 4. Wartos¢ ustug, produktéw i procesoéw cyfrowych opracowanych dla
przedsiebiorstw
docelowa: : 15631952,42

KPI 5. Uzytkownicy nowych i zmodernizowanych publicznych ustug,
produktéw i proceséw cyfrowych (wskaznik rezultatu)
docelowa: 8050

KPI 6. Liczba pracownikow IT podmiotow wykonujgcych zadania publiczne
objetych wsparciem szkoleniowym
docelowa:18

KPI 7. Liczba pracownikoéw IT podmiotéw wykonujgcych zadania publiczne
objetych wsparciem szkoleniowym - kobiety
docelowa: 6

KPI 8. Liczba pracownikow IT podmiotéw wykonujgcych zadania publiczne
objetych wsparciem szkoleniowym - mezczyzni
docelowa: 12

KPI 9. Liczba pracownikow podmiotéw wykonujgcych zadania publiczne nie
bedacych pracownikami IT, objetych wsparciem szkoleniowym
docelowa:18

KPI 10. Liczba pracownikow podmiotéw wykonujgcych zadania publiczne nie
bedgcych pracownikami IT, objetych wsparciem szkoleniowym — kobiety
docelowa:6

KPI 11. Liczba pracownikow podmiotéw wykonujgcych zadania publiczne nie
bedgcych pracownikami IT, objetych wsparciem szkoleniowym - mezczyzni
docelowa: 12

KPI 12. Liczba serweréw NTP wigczonych do krajowej puli pl.ntppool.org




dystrybuujgcych czas urzedowy z potwierdzonym przez GUM zrédtem
synchronizacji
docelowa: 100

KPI 13. Liczba fizycznych lokalizacji znajdujgcych sie na terytorium RP
dystrybujgcych czas urzedowy lub zgodny z czasem urzedowym z
potwierdzonego przez GUM autonomicznego zrodta synchronizacji
docelowa: 5

Metoda
pomiaru KPI

Metoda pomiaru KPI:

KPI 1. Liczba uruchomionych systemow teleinformatycznych w podmiotach
wykonujgcych zadania publiczne

o Metoda pomiaru: analiza dokumentacji projektowej, protokoty odbioru
systemu.

o Zrodto danych: raport z wdrozeri e-CzasPL2.

o Czestotliwosc¢ pomiaru: jednorazowo po zakonczeniu wdrozen.

KPI 2. Liczba ustug publicznych udostepnionych on-line o stopniu dojrzatosci
co najmniej 4 — transakcja

o Metoda pomiaru: badanie ewaluacyjne iloSciowe.

o Zrodto danych: dokumentacja projektowa, protokét odbioru systemu.
o Czestotliwos¢ pomiaru: jednorazowo w dniu zakorczenia projektu.
KPI 3. Liczba podmiotéw wspartych w zakresie rozwoju ustug, produktow i
proceséw cyfrowych

o Metoda pomiaru: szacunek na podstawie danych zastanych.

o Zrodto danych: dokumentacja projektowa.

o Czestotliwosc¢ pomiaru: jednorazowo po zakonczeniu projektu.

KPI 4. Wartos¢ ustug, produktéw i procesoéw cyfrowych opracowanych dla
przedsiebiorstw

o Metoda pomiaru: badanie ewaluacyjne iloSciowe.

o Zrodto danych: bazy danych systemu.

o Czestotliwos¢ pomiaru: roczna do roku po zakonczeniu projektu.

KPI 5. Uzytkownicy nowych i zmodernizowanych publicznych ustug,
produktéw i proceséw cyfrowych (wskaznik rezultatu)

o Metoda pomiaru: badanie ewaluacyjne jakosciowe.

o Zrédto danych: opinie interesariuszy.

o Czestotliwos¢ pomiaru: kwartalna przez rok po zakonczeniu projektu.
KPI 6-11. Liczba pracownikow IT i innych podmiotow objetych wsparciem
szkoleniowym

o Metoda pomiaru: analiza list obecnosci i ankiet uczestnikow.

o Zrodto danych: dokumentacja szkoleniowa.

o Czestotliwosc¢ pomiaru: po kazdym szkoleniu.

KPI 12. Liczba serweréw NTP wigczonych do krajowej puli pl.ntppool.org
dystrybuujgcych czas urzedowy

o Metoda pomiaru: analiza rejestru systemow.

o Zrodto danych: raport techniczny.

o Czestotliwosc¢ pomiaru: jednorazowo po zakonczeniu wdrozen.

KPI 13. Liczba fizycznych lokalizacji znajdujgcych sie na terytorium RP
dystrybuujgcych czas urzedowy

o Metoda pomiaru: analiza dokumentacji techniczne;.

o Zrodto danych: raporty operacyjne.

o Czestotliwosc¢ pomiaru: jednorazowo po zakonczeniu projektu.




2.2. Udostepnione e-ustugi
Lp. Nazwa e-ustugi Typ | Zakres oddziatywania Poziom
dojrzatosci e-
ustugi
1 Dystrybucja czasu urzedowego za A2C | Banki oraz instytucje Personalizacja
pomocg nowych kanatéw z A2A | Swiadczace ustugi
wykorzystaniem: A2B | finansowe na rynkach

- (1) serweréw czasu urzedowego
dostepnych z nowej lokalizacji na
terenie RP;

- (2) co najmniej dwéch fizycznie
niezaleznych klastréw serweréw
pl.ntppool.org w celu statystycznej
neutralizacji mozliwosci wptywu
wrogich serwerow NTP w krajowej i
europejskiej puli NTPPOOL (zgodnie z
uchwatg nr 2 Rady do Spraw Cyfryzacji);
- (3) niezaleznych krajowych zrodet
czasu i czestotliwosci w celu statego
potwierdzenia zgodnosci z czasem
urzedowym jako wynik wdrozenia
systemu monitorowania;

- (4) autoryzowanego sygnatu czasu
nadawanego drogg radiowa.

kapitatowych, a takze
podmioty dostarczajgce
rozwigzania dla tej
grupy odbiorcow (tzw.
FinTech - technologia
finansowa)

Dostawcy energii
elektrycznej, operatorzy
systemu
dystrybucyjnego
(energetyka)
Operatorzy ustug
telekomunikacyjnych, a
takze podmioty
administrujgce systemy
i dostarczajagce
rozwigzania dla tej
grupy

Osoby fizyczne i
podmioty gospodarcze
korzystajgce z ustug
bankowosci
elektroniczne;j
Podmioty
Zaangazowane w
proces udzielania
Swiadczen
telemedycznych
Podmioty zarzadzajgce
Centrami Przetwarzania
Danych

Podmioty Swiadczace
ustugi kwalifikowanego
podpisu
elektronicznego i
znacznika czasu
Przedsiebiorstwa
wykorzystujgce
automatyke
przemystowg, a takze
podmioty
administrujgce takie
systemy i dostarczajgce
rozwigzania dla tej




Lp. Nazwa e-ustugi

Typ

Zakres oddziatywania

Poziom
dojrzatosci e-
ustugi

grupy

Podmioty Administraciji
Publicznej

Podmioty i
przedsiebiorstwa
zarzgdzajgce portami
lotniczymi oraz ruchem
lotniczym i ruchem
kolejowych iich
pasazerowie
Operatorzy i dostawcy
programow i ustug
telewizyjnych (w tym
telewizji kablowej i
cyfrowej)

Podmioty zarzgdzajgce
systemami i
dostarczajace
systemoéw do
inteligentnego
zarzgdzania miastem
(Smart City)

Podmioty dostarczajgce
systemoéw i uzytkownicy
systemoéw do
kryptografii

Podmioty Swiadczacy
ustugi Blockchain i ich
uzytkownicy

Podmioty dostarczajgce
systemy oraz
przedsiebiorstwa i
podmioty korzystajgce z
systemow
elektronicznej ewidenciji
czasu pracy

Dostawcy i operatorzy
systeméw do pomiaru
predkosci odcinkowej
Laboratorium Czasu i
Czestotliwosci GUM
(rocznie ok 96100
transakcji)

2.3. Udostepnione informacje sektora publicznego i

zdigitalizowane zasoby




Rodzaj informacji/zasobéw Planowana data Szacowana liczba obiektéw

udostepnienia objetych digitalizacja

(udostepnianiem
informac;ji)

Czy wszystkie zdigitalizowane zasoby objete projektem bedg udostepniane bezptatnie?
TAK/NIE

2.4. Produkty koncowe projektu

Nazwa produktu Planowana
data
wdrozenia
Raport z opracowania szczegotowej architektury techniczne;j 02-2027

zautomatyzowanej bazy danych i serwisu monitorowania niezaleznych zrodet
czasu i czestotliwosci

Raport z inicjalnego testu prywatnosci 02-2027
Produkty infrastrukturalne: Sprzet specjalistyczny do generowania i 07-2027
utrzymywania skali czasu w zapasowym centrum utrzymania czasu

urzedowego

Modyfikacja interfejsu API 11-2027
Produkty infrastrukturalne: Klastry serweréw NTP wpisanych do pl.ntppool.org | 12-2027
Modyfikacja Systemu Wytwarzania i Dystrybucji Czasu Urzedowego 12-2027
Materiaty szkoleniowe 01-2028
Materiaty informacyjno-promocyjne 03-2028
Raport z testow bezpieczenstwa, testéw wydajnosci i testéw badan UX 05-2028

zautomatyzowanej bazy danych i serwisu monitorowania niezaleznych zrodet
czasu i czestotliwosci

System e-CzasPL2 (wdrozenie catego systemu). 12-2028

3. KAMIENIE MILOWE

Kamienie milowe Planowany
termin
osiggniecia
Ogtoszenie postepowania dot. zamoéwienia publicznego na dostawe 2026-05-31

sprzetu specjalistycznego do generowania i utrzymywania skali czasu w
zapasowym centrum utrzymania czasu urzedowego

Rozstrzygniete postepowanie przetargowe na budowe klastrow serweréow |2026-11-30
pl.ntppool.org.

Rozstrzygniete postepowanie przetargowe na wdrozenie ustugi 2027-02-28
autoryzowanego sygnatu czasu nadawanego drogg radiowa.




czasu urzedowego (zakonczenie testéw i kalibracji sprzetu).

Kamienie milowe Planowany
termin
osiaggniecia
Przeprowadzenie inicjalnego testu prywatnosci zautomatyzowanej bazy 2027-03-31
danych i serwisu monitorowania niezaleznych Zrodet czasu i
czestotliwosci.
Uruchomienie do testow pierwszej wersji testowej zautomatyzowanej 2027-11-15
bazy danych i serwisu monitorowania niezaleznych zrodet czasu i
czestotliwosci.
Odebranie wdrozonych i funkcjonujgcych dwoch klastrow serwerow 2027-12-31
pl.ntppool.org.
Przeprowadzenie weryfikacyjnego testu prywatnosci zautomatyzowane;j 2027-12-31
bazy danych i serwisu monitorowania niezaleznych zrédet czasu i
czestotliwosci.
Nadanie autoryzowanego sygnatu czasu drogg radiowg w celu realizacji 2028-06-30
testow.
Odebranie koncowego wdrozenia ustugi nadawania autoryzowanego 2028-11-30
sygnatu czasu drogg radiowa oraz odbidr korncowy zautomatyzowanej
bazy danych i serwisu monitorowania niezaleznych zrodet czasu i
czestotliwosci.
Uruchomienie petni funkcjonalnego zapasowego centrum utrzymania 2028-12-20

4. KOSZTY

4.1. Koszty ogdlne projektu wraz ze sposobem finansowania

Catkowity koszt Netto 15 535 239,43 zt
projektu (netto oraz |Brutto 17 868 680,64 zt
brutto), w tym

Procent 79,71%

dofinansowania ze
srodkow UE (brutto)

Procent Srodkéw z | 20,29%
budzetu panstwa

(brutto)
Podziat catkowitego | 2026 Netto 1 829 987,75 zi
kosztu projektu na Brutto 1 930 028,40 zt
poszczegdlna lata | 2027 Netto 6 719 485,02 zt
(netto oraz brutto) Brutto 7 816 148,04 zt
2028 Netto 6 985 766,66 zt
Brutto 8 122 504,20 zt

4.2. Wykaz poszczegolnych pozycji kosztowych




Nazwa pozycji kosztowej

Przewidywany
koszt brutto

Uzasadnienie pozycji
kosztowej (przeznaczenie)

Oprogramowanie

Wytworzenie
oprogramowania
(zautomatyzowane;j
bazy danych
niezaleznych
WZOrcOw czasu i
czestotliwosci waz
z modutem
wizualizacji danych
i analizy wynikow;
dedykowane
oprogramowanie
do nadania oraz
odebrania sygnatu
czasu droga
radiowa z
autoryzacja
metodg klucza
publicznego),
oprogramowanie
systemowe i
bazodanowe oraz
wbudowane
dostarczanych
urzadzen, a takze
koszt personelu
odpowiedzialnego
za powstawanie
produktéw projektu
(koszty
wynagrodzenia
bezposrednie).

7702114,68 zt

92% tacznych kosztow:

- wynagrodzenia wykonawcow
Sswiadczacych ustugi obejmujgce
analize systemowag i
biznesowg,architekture i
bezpieczenstwo, budowe
zautomatyzowanej bazy danych
monitorowania wzorcow czasu,
oraz koszt wykonania i wdrozenia
dedykowanego oprogramowania
do nadania i odbioru sygnatu
czasu droga radiowg z
autoryzacjg metodg klucza
publicznego;

- kosztéw licencji serwerdw
bazodanowych;

- kosztéw personelu
odpowiedzialnego za
powstawanie produktow projektu
(koszty wynagrodzenia
bezposrednie).

Infrastruktura

Specjalistyczny
sprzet zwigzany z
utrzymaniem skali
czasu i sprzet
sieciowy (aktywny
maser wodorowy,
wyposazenie
zapasowego
centrum
utrzymania czasu
urzedowego,
specjalistyczne
serwery NTP wraz
z pozostatym
sprzeterm
sieciowym w celu
budowy klastra
serwerow puli

7 929 837,74 zt

Koszt wynagrodzenia dla
dostawcéw sprzetu na rzecz: (1)
ustanowienia zapasowego
centrum utrzymania czasu
urzedowego; (2) budowy dwéch
klastrow serwerdw pl.ntppool.org,
(3) budowy zautomatyzowanej
bazy danych i systemu
monitorowania niezaleznych
Zrédet czasu i czestotliwosci; (4)
uruchomienia ustugi
autoryzowanego sygnatu czasu
nadawanego drogg radiowa.




Nazwa pozycji kosztowej

Przewidywany
koszt brutto

Uzasadnienie pozycji
kosztowej (przeznaczenie)

pl.ntppool.org), a
takze sprzet
dedykowany dla
zautpmatyzowanej
bazy danych i
radiowe urzadzenia
odbiorcze.

Koszty UX i grafiki

Zaprojektowanie
interfejsu
uzytkownka dla
produktow
programistycznych

83 718,64 zt

Koszty zwigzane z opracowaniem
interfejsu uzytkownika i grafiki dla
systemu zautomatyzowanej bazy
danych niezaleznych wzorcow
czasu i czestotliwosci, a takze
interfejsow uzytkownika
pozostatych produktow
programistycznych szacowany
jako 1% tacznych kosztéw
zwigzanych z oprogramowaniem.

Bezpieczenstwo

Testy
bezpieczenstwa
typu white-box,
black-box, koszt

418 593,19 zt

Koszt wynagrodzenia wykonawcy
testow bezpieczenstwa, audytu
bezpieczenstwa i konfiguracji
firewall ,oraz koszty testow

konfigurraciji prywatnosci, obejmujgce m.in.
firewall itp. analize potrzeb i wdrozenie
srodkow technicznych i
organizacyjnych w celu
skutecznej realizacji zasad
ochrony danych i nadania
przetwarzaniu niezbednych
zabezpieczen szacowany jako 5%
tacznych kosztéw zwigzanych z
oprogramowaniem,
Wydajnosé Testy 167 437,28 zt Koszt wynagrodzenia wykonawcy
rozwigzan wydajnosciowe testow wydajnosciowych,
systemu generacji szacowany jako 2% tacznych
sygnatu kosztéw zwigzanych z
autoryzowanego oprogramowaniem.
oraz testy
wydajnosciowe
zautomatyzowanej
bazy danych
niezaleznych
WZOrcOw czasu i
czestotliwosci
Szkolenia Szkolenia 48 000,00 zt Koszt przeszkolenia 4

zewnetrzne z
bezpieczenstwa
wybranych
rozwigzan
technicznych

pracownikow administracji
publicznej z tematyki
bezpieczenstwa wybranych
rozwigzan technicznych
stosowanych w projekcie




Nazwa pozycji kosztowej

Przewidywany
koszt brutto

Uzasadnienie pozycji
kosztowej (przeznaczenie)

stosowanych w

rozpowszechnianie
m produktéw/ustug
bedacych wynikiem

projekcie
Dziatania Dziatania zwigzane | 350 000,00 zt W ramach tej pozycji kosztowej
informacyjno- Z promocja sfinansowane zostang dziatania
promocyjne projektu i zwigzane z promocjg projektu i

rozpowszechnianiem produktow/
ustug bedgcych wynikiem
projektu — to zadanie bedzie

projektu. polegato na formie promociji
wymagajacej specjalistycznej
wiedzy w obszarze synchronizacji
czasu w celu dotarcia do
Administratorow sieci,
specjalistéow z obszaru FinTech,
InsuTech, Energetyki,

telekomunikacji i wszystkich

Dodatki zadaniowe |1 168 979,11 zt
dla Kierownika

Projektu oraz

Koszty zarzadzania
i wsparcia (w tym
wynagrodzenia

Koszty posrednie personelu
odpowiedzialnego za
przygotowanie i przeprowadzenie

personelu cztonkéw zamowien publicznych,
wspomagajgcego) | personelu prowadzenie dokumentaciji
wspomagajgcego zarzadczej, prowadzenie

rozliczen finansowych oraz
koszty personelu
Zaangazowanego we wsparcie
administracyjne personelu
wykonanujgcego zadania
merytoryczne.

4.3. Koszty ogdlne utrzymania wraz ze sposobem finansowania
(okres 5 lat)

Catkowity koszt 2 245 360,55 zt Zrédto finansowania
utrzymania
trwatosci projektu
(brutto)
Podziat catkowitego | 2029 | 422 515,96 zt (brutto) krajowe $rodki
kosztu utrzymania (364 825,98 zt netto) publiczne - budzet
trwatosci projektu panstwa
na poszczegolna 2030 | 433 460,73 zt (brutto) krajowe $rodki
lata (netto oraz (375 770,76 zt netto) publiczne - budzet
brutto) panstwa
2031 444 733,86 zt (brutto) krajowe $rodki
(387 043,88 zt netto) publiczne - budzet
panstwa
2032 | 456 345,17 zt (brutto) krajowe $rodki




(398 655,20 zt netto)

publiczne - budzet
panstwa

2033

488 304,83 zt (brutto)
(426 875,02 zt netto)

krajowe srodki
publiczne - budzet
panstwa

4.4. Planowane koszty ogdlne realizacji (w przypadku projektu
wspoétfinansowanego — wktad krajowy z budzetu panistwa) oraz
koszty utrzymania projektu:

5. GLOWNE RYZYKA
5.1. Ryzyka wptywajgce na realizacje projektu

Nazwa ryzyka Sita Prawdopo- Sposdéb zarzadzania ryzykiem
oddziatywania | dobienstwo
wystagpienia
ryzyka

Ryzyko Srednia Srednie - Stata kontrola pracochtonnosci
przekroczenia wytwarzania oprogramowania i sprzetu.
zaktadanych - Wykorzystanie doswiadczenia
kosztow realizacji pracownikéw Laboratorium i
Projektu administracyjnych GUM w zakresie
wynikajgce dokumentaciji zakupowej i zamédwien
miedzy innymi z publicznych.
nieprawidtowego
oszacowania
kosztéw (w tym
kosztow
osobowych, ustug,
urzadzen, czy
oprogramowania).
Ryzyko zwigzane z | Srednia Srednie Przyznanie odpowiednich zasobéw
niewystarczajgcym osobowych na etapie planowania
i zasobami projektu.
kadrowymi Zaangazowanie zewnetrznych doradcow
beneficjenta. technicznych wspierajgcych realizacje

prac.

Zastosowanie metodyki zarzgdzania w

zakresie ksztattowania zespotu.
Ryzyko zwigzane z | Duza Srednie Monitorowanie warunkéw
nieutrzymaniem srodowiskowych przed rozpoczeciem
odpowiednich i realizacji projektu.
stabilnych




korzystania z
ustug publicznych
zwigzanych z
czasem
urzedowym

Nazwa ryzyka Sita Prawdopo- Sposdéb zarzadzania ryzykiem
oddziatywania | dobienstwo
wystagpienia
ryzyka
warunkow dla Modyfikacja instalacji elektrycznej w
urzagdzen w celu zapewnienia odpornych zZrédet
Laboratorium i zasilania.
centrum
zapasowym. Dostosowanie pomieszczen centrum
zapasowego do utrzymywania
precyzyjnej aparatury pomiarowe;.
Opracowanie metody minimalizaciji
wptywu warunkéw srodowiskowych na
dziatanie urzadzen.
Ryzyko Srednia Srednie Wczesne rozpoznanie rynku i
utrudnionej producentow specjalistycznego sprzetu.
dostepnosci na
rynku Przygotowanie specyfikacji technicznych
specjalistycznego juz w pierwszym etapie projektu.
sprzetu
koniecznego do Zaangazowanie do zespotu specjalistow
przeprowadzenia z doswiadczeniem w analizie
projektu. dostepnych technologii.
Monitorowanie procesu zamowien
publicznych i dostosowywanie
harmonogramu realizacji.
Ryzyko braku Srednia Niskie Budowa Srodowiska o wysokiej
$wiadomosci dostepnosci (,High-Availability”).
potrzeb

Dziatania informacyjno-promocyjne
przez rozne kanaty: Portal GUM, portal e-
CzasPL, wydarzenia branzowe.

Prezentowanie w mediach materiatow
informacyjnych o nowych
funkcjonalnosciach systemu.

5.2. Ryzyka wptywajace na utrzymanie efektéw

Nazwa ryzyka Sita Prawdopo- Sposdéb zarzadzania ryzykiem
oddziatywania | dobienstwo
wystgpienia
ryzyka
Ryzyko niskiego Duza Niskie Opracowanie kampanii promujgcych
poziomu ustugi elektroniczne skierowanych do

korzystania z
uruchomionych

wybranych grup docelowych, majgcych
na celu zwiekszenie Swiadomosci o




Nazwa ryzyka Sita Prawdopo- Sposdéb zarzadzania ryzykiem
oddziatywania | dobienstwo
wystagpienia
ryzyka
ustug dostepnych ustugach i korzysciach z ich
elektronicznych wykorzystania.
(ustug czasu)
przez grupy
docelowe.
Ryzyko spotkania | Srednia Niskie Zapewnienie szkolen technicznych i
sie z niechecig merytorycznych dla pracownikow, ktorzy
pracownikow beda zarzadzac¢ systemem, co ma na
beneficjenta i celu zwiekszenie ich kompetenc;ji oraz
jednostek minimalizowanie ryzyka btedéw
powigzanych w operacyjnych
stosunku do
korzystania i
obstugi ustug
elektronicznych
Ryzyko braku Srednia Niskie Wdrozenie technologii zapewniajacych
dostepu wysokg dostepnosé systemu.
Laboratorium do Zastosowanie sprawdzonych rozwigzan
sieciszkieletowej i technologicznych w systemie dystrybucji
niemoznosc¢ czasu, opartych na wielomiesiecznych
Swiadczenia ustug konsultacjach technicznych i
zuzyciem doswiadczeniu zespotu Laboratorium,
Internetu/ ktére zwiekszg odpornos¢ systemu na
dedykowanych negatywne czynniki.
taczy
Swiattowodowych.
Ryzyko Srednia Niskie Monitorowanie infrastruktury
wystgpienia odpowiedzialnej za Swiadczenie ustug.
czynnikow Wdrozenie ciggtego monitoringu

niezaleznych od
beneficjenta, lub
zaleznych
posrednio,
wptywajacych
negatywnie na
ciggtosé
Swiadczonych
ustug.

zaréwno urzgdzen bezposrednio
zwigzanych z realizacjg ustug (zegary,
serwery czasu), jak i systeméw
wspierajgcych, takich jak klimatyzacja
precyzyjna, aby zapewnic ich
niezawodnos¢

6. OTOCZENIE PRAWNE




Lp.

Tytut aktu prawnego

Czy
wymaga
zmian

Opis
zmian
(jesli
dotyczy)

Etap prac
legislacyjnych
(jesli dotyczy)

Ustawa z dnia 10 grudnia 2003r. o czasie
urzedowym na obszarze Rzeczpospolitej
Polskiej

FAK/NIE

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i
Polityki Spotecznej z dnia 19 marca 2004r. W
sprawie sposobdéw rozpowszechniania
sygnatéw czasu urzedowego i uniwersalnego
czasu koordynowanego UTC(PL)

FAK/NIE

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady
2014/65/UE z dnia 15 maja 2014 r. w
sprawie rynkow instrumentow finansowych
oraz zmieniajgca dyrektywe 2002/92/WE i
dyrektywe 2011/61/UE

FAK/NIE

Rozporzadzenie Delegowane Komisji (UE)
2017/574 z dnia 7 czerwca 2016r.
Uzupetniajgce dyrektywe Parlamentu
Europejskiego i Rady 2014/65/UE w
odniesieniu do regulacyjnych standardow
technicznych dotyczgcych poziomu
doktadnosci zegaréw stuzbowych

FAK/NIE

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i
Rady (UE) nr 910/2014 z dnia 23 lipca 2014 .
w sprawie identyfikacji elektronicznej i ustug
zaufania w odniesieniu do transakgcji
elektronicznych na rynku wewnetrznym oraz
uchylajgce dyrektywe 1999/93/WE

FAK/NIE

IEEE Standard Profile for Use of IEEE 1588
tm Precision Time Protocol in Power System
Applications (2011r.)

FAK/NIE

IEEE Standard for Synchrophasor
Measurments for Power Systems (2011r.)

FAK/NIE

ITU-R Recomendation ITU-R TF.1876
(03/2010) Trusted time source for Time
Stamp Authority

FAK/NIE

Rozporzadzenie Ministra Cyfryzacji z dnia 5
pazdziernika 2016 r. w sprawie
szczegotowych warunkéw organizacyjnych i
technicznych, ktére powinien spetniaé
system teleinformatyczny stuzacy do
uwierzytelniania uzytkownikow

FAK/NIE

10

Ustawa z dnia 17 lutego 2005 r.0
informatyzac;ji dziatalnosci podmiotéw
realizujgcych zadania publiczne

FAK/NIE

11

Ustawa z dnia 5 lipca 2018 r. o krajowym
systemie cyberbezpieczenstwa

FAK/NIE




Lp. Tytut aktu prawnego Czy Opis Etap prac
wymaga | zmian legislacyjnych
Zmian (jesli (jesli dotyczy)
dotyczy)

12 | Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo FAK/NIE
energetyczne

13 | Ustawa z dnia 28 kwietnia 2011 r. o systemie | FAK/NIE
informacji w ochronie zdrowia

14 | Ustawa z dnia 16 lipca 2004 r. Prawo FAK/NIE
telekomunikacyjne

15 | Ustawa z dnia 29 sierpnia 1997 r. Prawo FAK/NIE
bankowe

16 | Ustawa z dnia 29 lipca 2005 r. o obrocie FAK/NIE
instrumentami finansowymi

17 | Ustawa z dnia 5 wrzesnia 2016 r. o ustugach | FAK/NIE
zaufania oraz identyfikacji elektronicznej

18 | Ustawa z dnia 10 maja 2018 r. o ochronie FAK/NIE
danych osobowych

19 | Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 21 FAK/NIE
maja 2024 r. w sprawie Krajowych Ram
Interoperacyjnosci, minimalnych wymagan
dla rejestréw publicznych i wymiany
informacji w postaci elektronicznej oraz
minimalnych wymagan dla systeméw
teleinformatycznych

20 [Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o ochronie baz | FAK/NIE
danych.

21 |Ustawa z dnia 11 sierpnia 2021 r. 0 FAK/NIE
otwartych danych i ponownym
wykorzystywaniu informacji sektora
publicznego

22 | Ustawa z dnia 4 kwietnia 2019 r. 0o FAK/NIE
dostepnosci cyfrowej stron internetowych i
aplikacji mobilnych podmiotéw publicznych

23 |Ustawa z dnia 7 maja 2010 r. o wspieraniu FAK/NIE
rozwoju ustug i sieci telekomunikacyjnych

24 |Ustawa z dnia 18 listopada 2020 r. 0 FAK/NIE
doreczeniach elektronicznych

25 | Rozporzadzenie Ministra Cyfryzacji z dnia 29 | FAK/NIE
czerwca 2020 r. w sprawie profilu zaufanego
i podpisu zaufanego

26 | Rozporzadzenie Prezesa Rady Ministrow z FAK/NIE
dnia 20 lipca 2011 r. w sprawie
podstawowych wymagan bezpieczenstwa
teleinformatycznego

27 | Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiegoi | FAK/NIE

Rady (UE) 2016/679 (RODO - Ogdlne




Lp. Tytut aktu prawnego Czy Opis Etap prac

wymaga | zmian legislacyjnych
zmian (jesli (jesli dotyczy)
dotyczy)

rozporzadzenie o ochronie danych)

28 |Ustawa z dnia 5 sierpnia 2010 r. o ochronie | FAK/NIE
informac;ji niejawnych

29 | Rozporzadzenie Prezesa Rady Ministrow z FAK/NIE
dnia 14 wrzesnia 2011 r. w sprawie
sporzadzania pism w formie dokumentow
elektronicznych, doreczania dokumentow
elektronicznych oraz udostepniania
formularzy, wzordéw i kopii dokumentow
elektronicznych

30 [Ustawa z dnia 14 lipca 1983 r. o narodowym | FAK/NIE
zasobie archiwalnym i archiwach

7. ARCHITEKTURA
7.1. Widok kooperacji aplikacji

System
Wytwarzania i
Dystrybucji Czasu
Urzedowego

System Systemy i
Generowania e-CzasPLZ2 urzadzenia
Czasu UTC — — uFzytkownikdw

Swstem Polskiesj
Atomowe] Skali
Czrasu TAJ(PL)

.

Plano_wan_yw . Planowal_'ly wo Do wycofania
projekcia innym projekcie

Modyfikowany w
innym projekcie

Modyfikowany w

projekcia Istniejgcy

Flanowane w projekcie Flanowane w innym projekcie >

Do wycofania Modyfikowane w projekcie

Istniejace Modyfikowane w innym projekcie

Lista systemow wykorzystywanych w projekcie



Lp.

Nazwa
systemu

Gestor
systemu

Opis systemu

Status

Krétki opis
ewentualnej
zmiany

e-CzasPL2

Gtéwny
Urzad Miar

System odpowiedzialny
za generowanie i
utrzymywanie polskiej
implementacji
uniwersalnego czasu
koordynowanego -
UTC(PL). Gtéwnymi
komponentami sg: zegary
atomowe (Zespot
Maseréw Wodorowych -
aktualnie 1 maser i Zespot
Cezowych Wzorcow
Czestotliwosci — aktualnie
2 zegary), Uktad
Sterowania Skalg Czasu i
Generowania
Wzorcowych
Czestotliwosci, oraz
Systemy: Poréwnan
Krajowych Zrédet
Atomowych(TAI PL) i
Miedzynarodowych
Poréwnan Skali Czasu
(UTC).

Planowany

System
Generowania
Czasu UTC

BIPM

System nadzorowany
przez Miedzynarodowe
Biuro Miar i Wag
odpowiadajacy za
tworzenie
miedzynarodowego
uniwersalnego czasu
koordynowanego UTC (ok
60 laboratoriow na catym
Swiecie i ponad 400
zegaréw, zapewniajacy)
dla systemow projektu
eCzasPL2 spojnosé
pomiarowa z
miedzynarodowym
odniesieniem jednostek
miar czasu i
czestotliwosci

Istniejacy

System
Polskiej
Atomowej
Skali Czasu
TA(PL)

Gtéwny
Urzad Miar

System poréwnywania
krajowych atomowych
WZOrcow czasu i
czestotliwosci (zegaréw
atomowych w Polsce), a
takze wyznaczania naich
podstawie niezaleznej

Istniejgcy




Lp.

Nazwa
systemu

Gestor
systemu

Opis systemu

Status

Krétki opis
ewentualnej
zmiany

Polskiej Atomowej Skali
Czasu - TA(PL). Na
system sktadajg sie
nastepujgce komponenty:
- podsystemy
modyfikowane: System
Poréwnan

Krajowych Zrédet
Atomowych (TAI PL) oraz
Zautomatyzowana Baza
Danych i Serwis
Monitorowania
Niezaleznych Zrédet
Czasu i Czest;

- podsystemy planowane:

System Dystrybucji Czasu
Zgodnego z Czasem
Urzedowym z
Wykorzystaniem Zrédet
Niezaleznych.

System
Wytwarzania i
Dystrybucji
Czasu
Urzedowego

Gtowny
Urzad Miar

System odpowiedzialny
za generowanie i
utrzymywanie polskiej
implementacji
uniwersalnego czasu
koordynowanego -
UTC(PL) oraz opartego o
nig Czasu Urzedowego
Obowigzujgcego na
obszarze RP, a takze
odpowiedzialny za
dystrybucje sygnatow
tych czaséw na potrzeby
gospodarki i
spoteczenstwa. Na
system sktadajg sie
zespoly urzadzen,
specjalistyczne
oprogramowanie
dedykowane oraz
podsystemy
odpowiedziane za
sterowanie skalg czasu i
generowanie wzorcowych
czestotliwosci (na ktéry
sktadajg sie m.in. zegary
atomowe) oraz
poréwnania
miedzynarodowych skal

Modyfikowany

W ramach
modyfikacji
systemu
zostanie
zaplanowane
uruchomienie:
zapasowego
(wyniesionego)
centrum
utrzymania
czasu
urzedowego
oraz punktow
dostepu do
czasu
urzedowego z
nowe;j
lokalizacji na
terenie RP, w
celu
poprawienia i
wzmochnienia
cyberbezpiecz
enstwa kraju.
W ramach
modyfikacji
zostanie
wdrozony
produkt: sprzet




Lp. Nazwa Gestor Opis systemu Status Krétki opis
systemu systemu ewentualnej
zmiany
czasu (UTC) zapewniajgcy specjalistyczny
powigzanie czasu do
urzedowego ze skalg generowania i
czasu miedzynarodowsa. utrzymywania
Pozostata czes¢ systemu skali czasu w
odpowiada za zapasowym
dystrybuowanie centrum
informacji o czasie i utrzymania
informacji pozwalajgcej czasu
na zsynchronizowanie sie urzedowego.
z czasem urzedowym za
pomoca réznych kanatéw
dystrybucji i z
wykorzystaniem
zréznicowanych technik.

5 Systemy i Uzytkownic | Systemy wykorzystywane | Istniejgcy
urzgdzenia y e- przezinarzecz
uzytkownikow | CzasPL2 | przedstawicieli

wspoétczesnego

spoteczenstwai

gospodarki kraju.
Lista przeptywow

Lp. | System System Zakres Sposéb Typ Typ
zrodtowy | docelowy | wymienianych| wymiany modyfikacji interfejsu

danych danych

1 System e-CzasPL2 | Informacje tryb odwotan | brak Interfejs
Generowan odnosnie bezposrednich | modyfikac;ji wewnetrznego
ia Czasu poprawek dla [ (8§13 ust. 2) API
UTC zegarow e- lub

CzasPL2 kopiowanie
wzgledem danych (§13
czasu UTC. ust. 3)

2 | System e-CzasPL2 | Danez tryb odwotan | brak Interfejs
Polskiej zegaréw bezposrednich | modyfikac;ji wewnetrznego
Atomowej atomowych (8§13 ust. 2) API
Skali znajdujgcych | lub
Czasu siew kopiowanie
TA(PL) posiadaniu danych (§13

GUM ust. 3)
partycypujace

w tworzeniu

czasu UTC.

3 System e-CzasPL2 | Danez tryb odwotan | brak Interfejs
Wytwarzani zegaréw bezposrednich | modyfikac;ji wewnetrznego




Lp.| System System Zakres Sposéb Typ Typ
zrodtowy | docelowy | wymienianych| wymiany modyfikaciji interfejsu
danych danych
ai atomowych (8§13 ust. 2) API
Dystrybucji znajdujacych | lub
Czasu siew kopiowanie
Urzedoweg posiadaniu danych (§13
o) GUM ust. 3)
partycypujgce
w tworzeniu
czasu
UTC(PL).

4 | e-CzasPL2 |System Dystrybucja tryb odwotan | brak Interfejs
Wytwarzani| wzorcowych bezposrednich | modyfikacji wewnetrznego
ai sygnatow (8§13 ust. 2) API
Dystrybucji | czestotliwosci | lub
Czasu oraz kopiowanie
Urzedoweg | Informacjao | danych (§13
o aktualnym ust. 3)

czasie
(minuta,
godzina i data)
pochodzace z
Zapasowego
Centrum
Czasu
Urzedowego.

5 e-CzasPL2 | Systemyi |Dane tryb odwotan | brak Interfejs
urzadzenia | pozwalajace bezposrednich | modyfikac;ji wewnetrznego
uzytkowni |na (8§13 ust. 2) API
koéw synchronizacje | lub

czasu kopiowanie
uzytkownika [ danych (§13
do czasu ust. 3)
UTC(PL), w

tym m.in.

wskaznik

sekund

przestepnych

oraz

informacje

uwierzytelniajag

ce zarbwno

klienta, jak i

serwer czasu.

6 e-CzasPL2 | System Danez tryb odwotan | brak Interfejs
Generowan | krajowych bezposrednich | modyfikac;ji wewnetrznego
ia Czasu zegaréw (813 ust. 2) API
uTC atomowych w | lub

Zapasowym kopiowanie
Centrum danych (§13
Czasu ust. 3)




Lp.| System System Zakres Sposéb Typ Typ
zrodtowy | docelowy | wymienianych| wymiany modyfikaciji interfejsu
danych danych
Urzedowego
partycypujacyc
h w tworzeniu
czasu UTC.
7 Systemyi |e-CzasPL2 | Zapytania Transfer brak Sprzetowy
urzadzenia wywotujgce danych. modyfikacji
uzytkowni proces Transmisja
kow wymiany sygnatéw
pakietow wzorcowych
synchronizacyj | sposobem
nych, dane i bezposrednim,
interfejsy dane o czasie
Zwigzane z transmitowane
obstuga z
rejestracji i wykorzystanie
logowania m protokotu
kont SCIP (Secure
uzytkownikéow | Communicatio
ns
Interoperability
Protocol).
8 |e-CzasPL2 [System Dane z Planowany Planowany Planowany
Polskiej krajowych
Atomowej |zegarow
Skali atomowych w
Czasu Zapasowym
TA(PL) Centrum
Czasu
Urzedowego
partycypujacyc
h w tworzeniu
czasu TA(PL).

7.2. Kluczowe komponenty architektury rozwigzania
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7.3. Przyjete zatozenia technologiczne

Lp. Obszar

Zalozenie technologiczne

1. | Infrastruktura

W ramach poprawienia i wzmocnienia cyberbezpieczenstwa
kraju i obywateli zaplanowano zapewnienie dostepu do
wiarygodnego i niezawodnego czasu posiadajgcego status
czasu urzedowego z wiecej niz (dotychczas) jednego fizycznego
punktu dostepu na terenie RP. Powyzsze zostanie osiggniete
poprzez wyposazenie nowo wybudowanych pomieszczen
laboratoryjnych Swietokrzyskiego Kampusu Laboratoryjnego
GUM w Kielcach w infrastrukture odpowiedzialng za generacje
zapasowej skali czasu urzedowego (atomowe wzorce
czestotliwosci, dystrybutory czestotliwosci, miernik przedziatow
czasu) oraz infrastrukture odpowiedzialng za dystrybucje czasu
urzedowego (m.in. Profesjonalne serwery NTP, PTP itp.).

W celu statystycznej neutralizacji mozliwosci wptywu wrogich
serwerow NTP w krajowej i europejskiej puli NTPPOOL
konfiguracja sprzetowa zaktada stworzenie co najmniej dwoch
klastrow matych serweréw NTP i niezbednego wyposazenia.
System zautomatyzowanej bazy danych krajowych wzorcéw
czasu i czestotliwosci dla ustugi autentykacji zostanie
zbudowany na serwerach bazodanowych pracujgcych wraz z




Lp. Obszar Zatozenie technologiczne

pamiecig masowg. Dodatkowo zostanie zainstalowany osprzet
sieciowy i zabezpieczajacy (UPS, konwertery $wiattowodowe). .

2. | Siec¢ibezpieczenstwo | Uwierzytelnianie uzytkownikow bedzie sie odbywato: z
zastosowaniem sprzetowego (firmware) uwierzytelnienia w
ramach standardu NTP. Zostanie zainstalowany firewall
odpowiedniej klasy na uzytek ustug synchronizacji czasu NTP i
monitorowania autentykacji czasu uzytkownika.
Zaimplementowane szyfrowanie kanatow komunikacji opartg z
wykorzystaniem TLS w wersjach 1.1 i 1.2. Serwis dystrybucji
autoryzowanego radiowego sygnatu czasu zostanie uruchomiony
w oparciu o wykonang na potrzeby projektu, dedykowang
infrastrukture klucza publicznego.

3. | Standardy wymiany Protokoty NTP, secure NTP, PTP, IRIG, kodowane sygnaty radiowe,
danych Secure Communications Interoperability Protocol. Sprzetowe:
RS-422, RS-485.

4. | Systemy operacyjne Linux, kompilacja Linuxa FreeBSD dla serweréw NTP (lub

serwerowe systemy operacyjne dostarczone z WIIP).
5. | Bazy danych Relacyjne bazy danych zgodne ze standardem uzywanym w
GUM- SQL
6. | Serwery aplikacji Serwery aplikacyjne komercyjne lub open source takie jak np. IIS,
TomcatEE.
7. | Portale Planowane jest utworzenie nowej, niezaleznej technicznie od

uruchomionych dotychczas serwiséw internetowych, lecz spdjne;j
wizualnie i funkcjonalnie witryny zapewniajgcej dostep m.in. do
ustug systemu monitorowania niezaleznych krajowych zrédet
czasu i czestotliwosci oraz witryny udostepniajgcej dane i
narzedzia do skorzystania z pozostatych ustug (np.
udostepnienie klucza publicznego dla serwisu radiowego sygnatu
czasu).

Portal powinien by¢ wspierany przez wszystkie

gtowne typy przegladarek. Portal bedzie miat rowniez charakter
informacyjno-promocyjny, do czesci otwartej zapewniona bedzie
ogdlna dostepnosc.

8. Inne

7.4. Opis zasobow danych przetwarzanych w planowanym
rozwigzaniu

Czy nowy system bedzie tworzyt zasoby danych o charakterze rejestru publicznego?

FAK/NIE

Czy nowy system bedzie przetwarzat (uzywat, zmieniat) zawarto$¢ innych rejestréw publicznych?
FAK/NIE

7.5. Bezpieczenstwo

Planowany poziom zapewnienia bezpieczenstwa (w rozumieniu przepiséw §20 rozporzadzenia
Rady Ministréw z dnia 12 kwietnia 2012 r. w sprawie Krajowych Ram Interoperacyjnosci [..] (Dz.
U. 2012, poz. 526 z pézn. zm.) w zakresie dot. systemu zarzgdzania bezpieczernstwem



informacji:
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